Zestaw 3
Dynamika punktu materialnego

Zasady dynamiki w ruchu postepowym

Na ciato o masie 1 kg dziatajg tylko dwie sity poziome. Jedna z nich ma wartos$¢ 6 N i jest skierowana na
wschdd, a druga ma warto$¢ 8 N i dziata pod katem 60° na pétnoc od kierunku zachodniego. Wyznacz
warto$¢ przyspieszenia tego ciata.

Czastka, na ktorg dziatajg dwie sity porusza sie ze statg predkoscig. Jedna z tych sit jest réwna
Fy = (2 N)i + (=6 N)j. Wyznaczy¢ drugg site.

Czastka, na ktorag dziatajag trzy sity poruszajg sie ze statg predkoscig. Dwie z tych sit sg réwne: ﬁl =
(2 N)i+ (3N)j + (=2 N)k, ﬁz = (=2 N)i + (1N)j + (2 N)k. Wyznaczyé trzecig site.

Ciato wzorcowe o masie 1 kg porusza sie ruchem przyspieszonym pod wptywem sit

F, = BN)i+ (=2 N)j, F, = (1 N)i + (-1 N)j. f

a) poda¢ dziatajaca na ciato site wypadkowa, zapisujac jg przy
uzyciu wektoréw jednostkowych.

Obliczy¢ wartosé:

b) tej sity wypadkowej,

C) przyspieszenia ciata. Jaki kierunek bedzie miato
przyspieszenie?

Na rysunku lina utrzymuje klocek o masie m =8kg na
pozbawionej tarcia rowni pochytej o kacie nachylenia 8 = 30°.
a) Jakajestwartosc sity 7, dziatajacej naklocek ze strony liny oraz

sity normalne;j IV, dziatajgcej na klocek ze strony rowni?

b) Linka zostaje przecieta. Czy klocek, zeslizgujac sie po réwni,
porusza sie ruchem przyspieszonym? Jesli tak, to ile wynosi
jego przyspieszenie?

Robotnik przesuwa skrzynie po podtodze hali fabrycznej ciggnac line przywigzang do skrzyni. Przyktada
on do liny nachylonej pod katem 60° do poziomu site o wartosci 450 N, a ze strony podtogi dziata na
skrzynie sita pozioma o wartosci 150 N, skierowana przeciwnie do kierunku ruchu skrzyni. Obliczy¢
wartosc¢ przyspieszenia skrzyni, jesli jej masa jest réwna 300 kg.

Klocek o masie m; = 4 kg znajdujacy sig¢ na réwni pochytej o kacie nachylenia 30°, po ktdrej moze sie
poruszac bez tarcia jest potgczony ling, przetozong przez mogacy sie obracac bez tarcia krgzek o znikomo
matej masie z wiszgcym pionowo drugim klockiem o masie m, = 2 kg. Wyznaczy¢:

a) wartos¢ przyspieszenia kazdego klocka,

b) kierunek przyspieszenia klocka wiszgcego,

c) nhaprezenie liny.

Klocek zostat pchniety w gore, wzdtuz rowni pochytej, po ktérej moze sie poruszaé bez tarcia, z predkoscia
poczatkowa vy = 3 m/s. Réwnia jest nachylona do poziomu pod katem 6 = 30°.

a) Ile czasu zajmie mu dotarcie do punktu najwiekszego wzniesienia?

b) Jak daleko wzniesie sie klocek wzdtuz réwni?

c) Jaka predkosé bedzie miat klocek w momencie powrotu do podndéza réwni?

Motocykl o ciezarze 2 kN przyspiesza od predkosci réwnej zeru do 72 km/h w ciggu 5 s.
a) lle wynosi wartos¢ statego przyspieszenia motocykla?
b) Ile wynosi wartos¢ sity wypadkowej powodujgcej to przyspieszenie?
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Gdy nieruchomemu poczatkowo uktadowi klockéw, pokazanemu na rysunku, 3 kg
pozwalamy sie poruszac¢, pojemnik o masie 3 kg porusza sie w prawo z
przyspieszeniem o wartosci 1 m/s2. Pojemnik moze sig poruszaé bez tarcia po
powierzchni, na ktdrej sie znajduje, a bloczek moze sie obracac bez tarcia.

a) lle wynosinaprezenie liny?

b) Ile wynosi masa M?

Na nici przerzuconej przez blok zawieszone sg nierobwne masy M=200 g i M+m=210 g. Znalez¢
przyspieszenie mas, napiecie nici T i site F dziatajacg na os bloku. Blok i ni¢ przyjac¢ jako bardzo lekkie.
Pominac¢ tarcie.

Na koncach nici przerzuconej przez krgzek wiszg na tej samej wysokosci dwa ciata o réznych masach. Po
uptywie czasu t=2 s od momentu rozpoczecia ruchu pod wptywem sity ciezkosci réznica poziomow
pomiedzy dwoma odwaznikami wynosita h=1 m. Ile wazy ciezszy odwaznik, jezeli masa lzejszego wynosi
m=0,3 kg.

Kula o masie m=10 g opuszcza lufe karabinu z predkoscig V=875 m/s. Okresli¢ srednig site, wywierang na
kule przez gazy prochu oraz czas lotu kuli w lufie, jezeli dtugos¢ lufy wynosi [=1,2 m.

Samochdd o masie 2 tony w czasie 30 s rozpedza sig od predkosci poczatkowej vy = 0? do predkosci

v=25 % Obliczy¢ wartos¢ sity dziatajacej na ten samochdd. Opory ruchu pomingé.

Ciato o masie m porusza sie ruchem jednostajnie przyspieszonym z przyspieszeniem a = 3 = Pomiedzy

5 a 10 sekunda ruchu ped ciata zmienia sig 0 750 kg % Obliczy¢ mase ciata.

Tarcie

Pracownik ciagnie po poziomej powierzchni i ze statg predkosciag sanie z tadunkiem o tacznej masie
m = 80 kg. Wspodtczynnik tarcia kinetycznego p;, miedzy ptozami san a $niegiem wynosi 0,1, a kat
pomiedzy kierunkiem poziomym a kierunkiem liny sart wynosi a = 30°.

a) Narysowac diagram sit dziatajgcych na sanie.

b) Wyznaczyé wartos¢ sity T dziatajgcej na sanie ze strony liny. 2) )

c) Pracownik zwieksza wartosc sity, jakg ciggnie line san, tak ze T stanie -
sie wieksze niz wyznaczona w (b). Czy warto$¢ sity tarcia f;, wzro$nie, F\Z‘(KP‘B \ h
zmaleje czy pozostanie taka sama jak w przypadku (b)? d ‘

Na rysunku przedstawiono monete o masie m, pozostajacg w spoczynkuna b)
oktadce ksigzki, nachylonej do poziomu pod katem 6. Stwierdzono
doswiadczalnie, ze gdy 6 osigga wartos¢ 30°, moneta jest na granicy
zeslizgniecia sie z ksigzki co oznacza, ze minimalne zwiekszenie kata -
nachylenia ponad 30° powoduje zeslizgniecie sie monety. Wyznaczyé p——n
wspotczynnik tarcia statycznego ug miedzy monetg a ksigzka. o

,\
Klocki Ai B z rysunku maja ciezary odpowiednio: 40 Ni20 N. m
a) Wyznaczy¢ najmniejszy ciezar klocka C, dla ktorego klocek A nie $lizga sie po A @
stole, jesli ug miedzy klockiem A i stotem wynosi 0,2.

b) Klocek C zostaje nagle zdjety z klocka A. Z jakim przyspieszeniem porusza sie
klocek A, jesli u;, miedzy klockiem A i stotem wynosi 0,17
Mase krazka pominac¢ oraz przyjac, ze obraca sie on bez tarcia.
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Uktady nieinercjalne

Pasazer o masie m = 70 kg stoi na wadze w kabinie windy.

a) Znalez¢ wyrazenie ogélne na wskazanie wagi, stuszne dla kazdego rodzaju ruchu windy.

b) Jakie jest wskazanie wagi, gdy winda jest nieruchoma lub porusza sie do gory ze statg predkoscia
v=057?

c) Jakie jest wskazanie wagi, gdy winda porusza sie do géry z przyspieszeniema = 3 sz oraz gdy porusza
sie w dot z przyspieszeniema = 3 sz?

d) Jaka jest wartosc sity wypadkowej F,,,,, dziatajgcej na pasazera oraz warto$c jego przyspieszenia a,,
W uktadzie odniesienia zwigzanym z winda, gdy winda porusza sie z przyspieszeniem skierowanym

do gory, jak w punkcie (¢)? Czy F,,, = md,?

Lampa wisi w windzie, ktéra jedzie w dot, a jej predkos¢ maleje w tempie 2 Sﬂz

a) lle wynosi masa lampy, jesli naprezenie liny jest réwne 80 N?

b) Ile wynosi naprezenie liny, gdy winda bedzie wznosic sie ze skierowanym do goéry przyspieszeniem o
wartosci 2 sz?

W kabinie windy zawieszono lekki bloczek, przez ktory przerzucono ni¢, na kohcach ktérej zawieszono
masy ms i my>m;. Z jakim przyspieszeniem wzgledem windy beda porusza¢ sie ciezarki, jezeli:

a) winda stoi nieruchomo,

b) winda startuje ku goérze,

c) winda startuje ku dotowi,

d) windajadgca w dot hamuje?

Przyspieszenie windy a=g/2. Opory ruchu zaniedbac.

Ciezar o masie m zawieszony na nici nierozciggliwej o dtugosci lwaha sie wychylajac o kat a w obie strony.
Obliczy¢ naciag nici w potozeniach skrajnych i Srodkowym.

Samolot o masiem = 5 - 10* kg leci nad réwnikiem, ze wschodu na zachéd, z predkoscig v = 1300 kTm
Jaka jest wartosé sity Coriolisa dziatajgcej na ten samolot oraz jak jest ona skierowana?

Samochdéd o masie m = 1200 kg porusza sie z potudnia na pétnoc ze statg predkoscig v = 130 kTm na

szerokosci geograficznej ¢ = 60°. Jaka jest wartos¢ oraz kierunek sity Coriolisa dziatajgcej na ten
samochéd?



